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Losungen Maturprifung 2005

(2x—8)2
X2 4+2x—15
a) (7 P.) Bestimme den Definitionsbereich, Nullstellen silen, hor. Asympto-
ten, Extrema (d.h. Minima und Maxima) und Wendestellen. @égefragten
Punkte jeweils in der ForrR(x|y) an.
(2x—8)?
(X+5)(x—3)’
8(x—4)(5x—11)
T (@+2x—152"
— 8(10x3 — 93x? + 264x — 289)
(X2 +2x—15)3

1. (11P.) Gegeben ist die Funktidiix) =

o f(X)=

f//(x) —

e D=R\{-5,3} (1P)
e Nullstellen:x =4 =- N = (4/0) (0.5P)
e Pole:xx=-5x=3 (0.5P.)
e Asymptotey =4 1P)
e Extremax; =4,x,=11/5 (0.5P.)
— f7(4) > 0= Minin (4/0). (0.5P))
— 7(11/5) < 0= Maxin (11/5| —9/4). (0.5P)
e Wendepunktew = (5.4/0.32) (1P)
e Der Graph sieht folgendermassen aus: (2.5P)
/ 16
2x—8)?
o1 | 0= Rigncy
I VI P M
16

b) (2P.) Bestimme die Geradengleichung der Tangente dgsh€@mnaan der Stelle

Xx="7.
e y=nmx+b,P=(7|3/4).
e m= f/(7)=0.25 1P)

e 0.75=025-7+b=b=-1=y=025%-1 (1P)
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ax—8)?
c) (2P.) Wir betrachten nun die allgemeinere Funktigr) = x2<+27x—)15 Be-
stimmea in der Funktiong(x) so, dasgy(x) an der Stelle -4 die Steigung -3

hat.
. g(_a)— 8(a+2)(19%+ 24)
49
2. a) (5P.) Der Helm eines Kirchturm ist gegeben durch diekkanen f1(x) =
In(x— 1) — 0.75x+ 5 und f2(x) = 0.5x? — 1.5x + 4. Berechne das Volumen des
Turms. Das Ergebnis muss auf 2 Stellen nach dem Komma gerwedgen.

=42=a; =2.07,a,= —5.33 (2P)

o f1(X) = f2(X) = X1 =2.63 x2 =1.33 1pP)
o f1(X)=0=-x3=9.53 (1P)
X X
. T[/ ’ fo(X)2dx 4Tt ’ f1(x)%dx = 22411~ 70.50 (3P.)
0 X2 —

b) (5P.) Gegeben ist die Funktidrix) = —%(x+ 2)(x—6). Bestimme zwei Gera-
den so, dass der Flacheninhalt zwischen dem Grapheh(xpmnd derx-Achse
in vier gleich grosse Flachenteile unterteilt wird.

e Die Skizze sieht so aus:

* A= _if(x)dx:l—?z)8:>% :6—34 (1P)
o f/(X)=0=x=2= 1.Geradex=2 (1P)
e 2.Geradey =t (0.5P)
o =t=—3(X+2)(x—6) =x12==+/2(8-1)+2 (1P)
. /2X1f(X)dx—t(x1—2):332:>t:y:2.96 (L5P)

3. (8P.) Es werden wiederholt Tennisballe geworfen, naderje Wurf 3% weniger
weit. Beim ersten Wurf werden 24 m geworfen.

a) (1P.) Stelle die Folge auf, welche die Wurfweite besditregsib sowohl das
explizite als auch das rekursive Bildungsgesetz an.

o explizit: ap = 24.0.97"1 (1P)




Maturprifung 2005 Ldsungen 3

e rekursivia; = 24,a,,1 = an-0.97 apr)

b) (1.5P.) Beim wievielten Wurf werden erstmals wenigerOaian geworfen ?

e 24.0.97" < 05=n> 127= Beim 128.Wurf (1.5P)

c) (2.5P.) Der Ball wird nun jeweils vom Ankunftsort des verigen Wurfs ge-
worfen. Wie weit kommt der Werfer so in 120 Wirfen vorwarts i Wieviele
Meter kame er weiter, wenn er unendlich oft werfen wirde ?

1—0.97120
® S120= 241_7097 =779313m (1 P)
a
S= 1_0.97:800m AP)
e =d=2069m (0.5P)

d) (2P.) Auch ein zweiter Werfer wirft jeden Wurf um den gleen Prozentsatz
weniger weit als den vorherigen. Dieser Prozentsatz istditig nich bekannt.
Wir wissen aber folgendes: Beim 17.Wurf erreicht der Wegf®em und beim
22. Wurf immerhin noch 20m. Wie weit wirft sie beim 80.Wurf ?

e aj7=25mayp;=20m=- 250° = 20bspg = 0.8%2 = 1.503m (1P)

e) (2P.) Ein dritter Werfer wirft nach jedem Wurf uxm weniger weit. Wie weit
hat er den 1.Wurf geworfen, wenn er im 20.Wurf 35m weit und 51W@urf 30m

warf ?
e ayp=35mags=30m=30=35-15d=15d=5=d=1/3m (1P)
o & =35+19-1=41lm (1P)

4. (11P.) Gegeben ist ein Wiirfel mit Kantenlarnge 5cm. Durch die beiden Eck-
punkteF (5/5|5) undH (0|0|5) sowie durch den Kantenmittelpuridt (5/0|2.5) fuh-
re eine Ebene, welche ausschnittsweise hier dargestel@usch die Wirfeleck-
punkteC(0|5|0) und den Kantenmittelpunkflz(2.5|0/5) fuhre ausserdem eine Ge-
rade, welche die erwahnte Ebene in einem P@ddrchstosst.

a) (1P.) Berechne die Flache des Dreiekk$H.

S CEETIC R S
b) (2P.) Berechne den WinkelM,CH (C ist Scheitel des Winkelgyl, und H

liegen auf den Schenkeln).
ovzecr| (%) ()
~ |owg[[cH|  vE625v50 5303

e coqa) =0.94=0=1947 (2P)
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c) (4P.) Wie weit ist der Durchstosspurtkzom WiurfeleckpunkC entfernt (An-
gabe in cm, gerundet auf 2 Stellen nach dem Komma).

-5 0 125 1
— =
° EMlFH Mg=FHXxFM;=]| -5 | x —S5|=|-125|~| -1 | =:
0 —-25 25 2

E:x—y+2z+d=0
e H=(0[0/5):2-5+d=0=d=-10

=E:Xx-y+2z-10=0 (2P)
0 2.5

e gom, i T =[5+t | =5 1P)
0 5

e Schnittpunkt:
X—y+2z-10 = O

= 2.5
X = TRt =0.86,x=214y=0.71,z=4.29
y = 505t
z = b5t
e = D =(2.140.71/4.29) aP)
—2.14
—_—
e |[DC|= 4.28 || =v4133=6.43cm
—4.29

d) (4P.) Wie gross ist der Abstand zwiscigand der Ebené&', auf der die Punkte
M1,F undH liegen ?

0 -5 —125

— = =
° FMlFH . MF = FM]_ xFH = 51 x 51 = 125
—-25 0 —25

o F:-125x+125y— 252+ d=0.Hy: —625—-625+d=0=d =125
o F:-125x+125y— 252+ 125=0=F: —x+y—2z+10=0

-1
= Mg =|| 1]||=V6 (2P)
-2
2z 10
e HNF — F\/é \/6—76-1-76:0 (1P)
-5 5 10
e AbstandB zuF: \/_+%+\/é =4.08 (1P)

5. (7P.) Gegeben ist der Graph der Funktigr) = 4x — x°. In den Graphen werden
drei Rechtecke folgendermassen einbeschrieben:
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¢ alle Rechtecke sind gleich breit und liegen zwischen GraqxtAchse.

e Das mittlere Rechteck hat zwei Eckpunkte auf dem Grapherbalden anderen
je einen Eckpunkt.

Wie muss die Breite des Rechtecke gewahlt werden, damitusianzmen einen
maoglichst grossen Flacheninhalt einschliessen ? Die Rekétbefinden sich im
ersten Quadranten, jeweils eine Seite liegt auf den Koatdirachsen.

e Die Skizze sieht folgendermassen aus: (3P)

|2b|b|b|2b|
| |

| | |
2-3b 2-b 2 2+b 2+3b

A = [-(2-30)%+4(2-3b)] 2b+[-(2—b)*+4(2—Db)] 2b
+ [~(2+3b)%2+4(2+30)| 2b = —2b(1%* - 12)

(2P)

° A/:O:>b1:2—\/179b2:—2—\/1_9 (1P)
19’ 19

e A’(by) < 0= Max. Die Breite betragf¥l? ~ 0.92 (1P.)

6. (8P.) Bei einem Spiel wirfst Du zuerst eine ideale Miinzeckeint Kopf, so wirfst
Du ein kleines Schweinchen aus Kunststoff. Das Schweinelandt 60% Wabhr-
scheinlichkeit auf der Seite und Du gewinnst 1 Franken. kadés Schwein auf
den Beinen (Wahrscheinlichkeit 30%), so gewinnst Du 2 Feanknd landet das
Schwein auf dem Russel (Wahrscheinlichkeit 10%), so gestibu sogar 4 Fran-
ken.

Erscheint jedoch Zahl, so ziehst Du hintereinander und dunécklegen zwei Zet-
tel aus einem Sack. Im Sack befinden sich sechs Zettel, eib&iffar 0, zwei mit
Ziffer 1 und drei mit der Ziffer 2 darauf. Du verlierst nun sele Franken, wie das
Produkt der beiden Ziffern betragt.

e Der Baum sieht folgendermassen aus: 2P)
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®/05/'\o.5>®\
0.6 0.3 0.1 2/6
gow @ @ @
0.4 0.6 0.2 0.2 0.6 0.2 04 04
@EOEOEOE
e Mit dem Baum kdénnen wir berechnen: (2P)

X |+1|+2|+4|0|-1|-2]| -4
331|111 1
PX) | 16126126181 301 5| 10
a) Wie gross ist die Wahrscheinlichkeit, dass Du einen étibeim Spiel machst?

1 1 1 1
o — 11— =_ aP)

b) Wie viel wirst Du im Durchschnitt beim Spiel verlieren @dgewinnen, wenn
Du sehr haufig spielst?

331124

1

c) Die Minze soll so gezinkt werden, dass das Spiel fair wakt.(der Erwar-
tungswert soll 0 sein). Mit welcher Wahrscheinlichkeit muake Minze Kopf
zeigen?

0 3 3 2 1 1 4 0.51
¢ 0=x|gtgtg|+A-X|-z~5 & = x=051=

P(Kopf)=0.51,P(Zahl)=0.49 (2P)




